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Abstract 

  
Throughout history, technology has played a pivotal role in 

transforming international security paradigms. In the contemporary 

era, the emergence of Artificial Intelligence (AI) has significantly 

impacted these shifts, indicating that global power equations have 

transitioned into a competition over data and algorithms. This 

research, employing a futures studies approach and scenario analysis 

method, delineates three plausible pathways for Great Power 

competition by 2040: “Controlled Hybrid Competition,” “Total 

Algorithmic Warfare,” and “Technological Coexistence and 

Competition.” The findings indicate that while the second scenario 

possesses tactical appeal, it constitutes an existential dead-end due to 

the exclusion of humans from the decision-making loop and the 

heightened risk of accidental crises. Conversely, the other two 

scenarios are more sustainable as they preserve human sovereignty. 

The article argues that future security will be a function of 

technological diplomacy and algorithmic risk management, 

necessitating that the global community prevent the trap of an 

autonomous arms race through the formulation of ethical regulations 

and the strengthening of national data sovereignty.  
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 مصنوعی هوش عصر در المللبین امنیت آینده سناریوهای

 1 آبادی سهل وحیدرضا

  2 آبادی سهل زهرا

 چکیده
بر دگرگونی ( AI) مصنوعی هوش ظهورویژه در عصر کنونی در طول تاریخ فناوری و به 

 قدرت معادلات تاثیرگذار بوده است و نشان دهنده این است که  المللبین امنیت هایپارادایم

 و پژوهیآینده رویکرد با پژوهش این. است شده منتقل الگوریتم و داده سر بر رقابت بهجهانی 

 ترسیمرا  2040 سال تا بزرگ هایقدرت رقابت ایبر محتمل مسیر سه سناریو، تحلیل روش

همزیستی و  » و «عیارتمام الگوریتمی جنگ» ،«شدهکنترل هیبریدی رقابت» که عبارتند از کندمی

 حذف دلیل به تاکتیکی، جذابیت رغمعلی دوم سناریوی که دهدمی نشان هایافته. «رقابت فناورانه

 است؛ وجودی بستبن یک تصادفی، هایبحران یسکر افزایش و گیریتصمیم چرخه از انسان

 که کندمی استدلال مقاله. پایدارترند انسانی حاکمیت حفظ با دیگر سناریوی دو که حالی در

 دارد ضرورت و بود خواهد الگوریتمی ریسک مدیریت و فناوری دیپلماسی از تابعی آینده امنیت

 تسلیحاتی مسابقه دام از داده، ملی کمیتحا تقویت و اخلاقی مقررات تدوین با جهانی جامعه

 .نماید جلوگیری خودکار

 

 بین المل پژوهی،آینده الملل،بین امنیت مصنوعی، هوش: کلیدی واژگان
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 مقدمه. 4

 مطالعات هایحوزه پویاترین و ترینپیچیده از یکی عنوان به همواره المللبین امنیت

 معادلات سرد، جنگ پایان تا( 1۴48) ستفالیو دوران از. است شده شناخته المللبین روابط

 و صنعتی ظرفیت طبیعی، منابع جمعیت، شامل مادی قدرت توزیع پایه بر عمدتاً امنیتی

 قابل که بود کمیتی «قدرت» سنتی، نظم این در. شدندمی تعریف  ایهسته هایکلاهک

 نظامی، پایگاه یک یا زیردریایی یک تانک، یک. بود نمایش و تجمیع گیری،اندازه

 هایدکترین. شدندمی محسوب بازدارندگی توان و حاکمیت ملموس و عینی نمادهای

 «متقابل بازدارندگی» و «دستانهپیش حمله» ،«ترس موازنه» نظیر مفاهیمی اساس بر نیز امنیتی

 اصلی محور فایده،-هزینه محاسبات و انسانی عقلانیت هاآن در که گرفتند شکل

 .بودند راهبردی یهاگیریتصمیم

 نظم این هایبنیان چهارم، صنعتی انقلاب گرفتن شتاب و یکم و بیست قرن آغاز با اما

 هوش ویژهبه نوظهور، هایفناوری ظهور. اندشده جدی ساختاری هایلرزش دچار سنتی

 خودِ ماهیت بلکه رده،ک ایجاد قدرت اعمال برای جدیدی ابزارهای تنها نه  مصنوعی

 دوگانه فناوری یک عنوان به مصنوعی هوش. است کرده بازتعریف را «امنیت» و «قدرت»

 نظامی، گیریتصمیم سرعت جنگ، و صلح میان مرزهای بازی، تغییردهنده نیروی یک و

 که ایهسته یهاسلاح برخلاف. است داده قرار تأثیر تحت را ملی هویت مفهوم حتی و

 و یادگیرنده سیال، ماهیتی مصنوعی هوش داشتند، منفی بازدارندگی و ایستا ماهیت

 عنوانبه که یهوش مصنوع؛ کند ایجاد تاکتیکی برتری لحظه در تواندمی که دارد تهاجمی

تا  سازدیمرا قادر  یوتریکامپ یهاستمیسکه  شودیم فیتعر هایفناوراز  یامجموعه

به عامل مهمی در تحول قدرت نظامی  دارند، انجام دهند یبه هوش انسان ازیه نرا ک یفیوظا

 (.9۴:1401)شاملو،  است شدهلیتبدکشورها 

 ایالات. است کرده جدیدی فاز وارد را بزرگ هایقدرت رقابت فناورانه، تحول این

 به یابیدست مشترکِ هدف با اما متمایزی هایاستراتژی با کدام هر روسیه و چین متحده،
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 ابزاری مصنوعی هوش متحده، ایالات برای. اندشده رقابت میدان وارد «هوشمندانه برتری»

 چین، برای. است صعودی رقبای برابر در خود نظامی و تکنولوژیک هژمونی حفظ برای

 تبدیل و «چین بیستمی قرن رویای» برنامه از ناپذیرجدایی بخشی هوش مصنوعی توسعه

 در کلان گذاریسرمایه با نیز روسیه. است 20۰0 سال تا فناوری جهانی رهبر به شدن

 تکنولوژیک شکاف تا کندمی تلاش هیبریدی، جنگ و خودکار تسلیحاتی هایسیستم

 .کند تثبیت اوراسیا و خاورمیانه در را خود ژئوپلیتیک نفوذ و کرده جبران را خود

 که است تصوری غیرقابل سرعت و اطلاعاتی تقارن عدم میان، این در اصلی چالش

 گیری،جهت مشاهده،) OODA چرخه آینده، نبردهای در. دارند انسان به نسبت هاماشین

 کاهش ایثانیهمیلی سطح به ساعتی یا ایدقیقه سطح از است ممکن( اقدام گیری،تصمیم

 فرآیندهای کنترل به قادر همچنان انسان آیا که شودمی مطرح بنیادین پرسش این. یابد

 مسیری ، عمیق یادگیری هایالگوریتم با هوشمند هایسیستم اینکه یا بود خواهد مرگبار

 را آن امنیتی کارشناسان که ایپدیده کرد؟ خواهند طی سیاسی رهبران اراده از مستقل

 کسب برای رقابت که دهدمی هشدار نامند،می «الگوریتمی ناپایداری-ثبات بحران»

 توسط جنگ شروع حتی و هاتنش ناخواسته تشدید به منجر تواندمی بیشتر، سرعت

 .شود انسان مستقیم دخالت بدون هاماشین

 نیز را اطلاعاتی عملیات و روانی جنگ قلمرو مصنوعی هوش نظامی، ابعاد بر علاوه

 برای هادادهکلان تحلیل ، واقعی بسیار جعلی محتوای تولید قابلیت با. است کرده دگرگون

 نیز مستقل کشورهای داخلی امنیت عمومی، افکار در نفوذ و اجتماعی رفتارهای بینیپیش

 صرفاً دیگر دفاعی مرزهای هک دهدمی نشان امر این. است شده پذیرآسیب شدت به

 شهروندان ذهن درون حتی و اجتماعی هایشبکه سایبر، فضای در بلکه نیستند، جغرافیایی

 محتوای تولید امکان که مصنوعی هوش بر مبتنی تکنیکی عنوان به فیکدیپ؛ دارند جریان

 برای یجد تهدیدی کند،می فراهم را بالا بسیار واقعیت با جعلی متنی و تصویری صوتی،

 و پیچیده حملات اجرای در را هکرها توانایی فناوری این. شودمی محسوب سایبری امنیت
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 هایایمیل ایجاد طریق از. است داده افزایش اجتماعی، مهندسی در ویژهبه فریبنده،

 توانندمی مهاجمان هویت، جعل برای واقعی هایفیکدیپ و تشخیص غیرقابل فیشینگ

 حساس اطلاعات افشای یا آلوده هایفایل دانلود مخرب، هایلینک یرو کلیک به را افراد

 (.2023Avey,)دهند فریب

 از عبور نیازمند مصنوعی، هوش عصر در المللبین امنیت آینده بررسی بنابراین،

 در که هستیم روبرو تاریخی عطف نقطه یک با ما. است نگرگذشته و خطی هایتحلیل

 و پژوهیآینده رویکرد اتخاذ با مقاله این. شوندمی نویسیباز امنیتی بازی قوانین آن،

 عدم و کلیدی متغیرهای شناسایی با تا کندمی تلاش ،«سناریو تحلیل» روش از استفاده

 سوال. کند ترسیم را المللبین روابط رویپیش محتمل مسیرهای ساختاری، هایقطعیت

 چگونه مصنوعی، هوش حوزه در بزرگ هایقدرت رقابت که است آن پژوهش این اصلی

 قطبی سمت به جهان آیا کرد؟ خواهد دگرگون آینده هایدهه در را المللبین نظم ساختار

 ترمهم و ؟همزیستی و رقابت فناورانه نوعی سمت به یا کندمی حرکت تکنولوژیک شدن

 خودمختاری از ناشی هایریسک مدیریت برای هاییچارچوب توانیممی آیا همه، از

 گرفتار پایانبی الگوریتمی تسلیحاتی مسابقه یک دام در اینکه یا کنیم، طراحی هاینماش

 شد؟ خواهیم

 و سیاست فناوری، میان پیچیده تعامل از عمیق درک با تنها سوالات، این به پاسخ

 مرور با پژوهش این ادامه، در. است پذیرامکان بحران شرایط در گیریتصمیم روانشناسی

 برای تحلیلی راهینقشه ارائه در سعی نگرانه،آینده سناریوی سه ارائه سپس و نظری مبانی

 .دارد المللبین امنیت حوزه پژوهشگران و گذارانسیاست

 

 نظری مبانی. 2

 احتمالی هایهزینه و هاتوانایی شفافیت پایه بر بازدارندگی امنیت، کلاسیک نظریه در

 :زندمی هم بر را تعادل زیر هایویژگی ،وش مصنوعیه عصر در اما. بود استوار حمله
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 را دشمن رفتارهای توانندمی عمیق یادگیری هایالگوریتم: نیت تشخیص در ابهام.  1

 جعبه» این. است دشوار انسانی رهبران برای هاآن هایخروجی تفسیر اما کنند، سازیشبیه

 .کندمی تضعیف را متقابل اعتماد ها،الگوریتم بودن( Black Box) «سیاه

 برتری ابررایانش، و( Big Data) هادادهکلان به دسترسی: اطلاعاتی تقارن عدم.  2

 هایداده که طرفی. است ناپذیرجبران انسانی نیروی تعداد با که کندمی ایجاد کیفی

 .گیردمی تریسریع تصمیمات تر،دقیق الگوریتم و دارد تریدقیق الگوریتم دارد، بیشتری

 هاثانیه ، وش مصنوعیه بر مبتنی الکترونیک و سایبری نبردهای در: بحرانی سرعت.  ۰

 1انسانی مداخلات و اضطراری دیپلماسی فرصت سرعت، این. هستند پیروزی کنندهتعیین

 .دهدمی افزایش را «اشتباه تشخیص» خطر و دهدمی کاهش را

 

 سناریو تحلیل: شناسیروش. ۳

ادگی برای مدیریت رویدادهای کسب آم منظوربهشناخت آینده 

با رویکردی خردمندانه و هوشمندانه  هاآنو تدبیر در مورد  ناپذیربینیپیش

 جایبه و هاروش از وسیعی طیف از گیریبهره پژوهی باضروری است. در آینده

 تنهانه مورد در خردورزانه، و مندنظام هایزنیگمانه به ،«آینده یک تنها» تصور

 پژوهیآینده موضوعات .شودمی مبادرت «متصور آینده چندین» بلکه «آینده یک»

 به حال از دگرگونی برای «دلخواه» ،«محتمل» ،«ممکن» هایگونه دربرگیرندۀ

مختلفی انجام  هایروشبه  پژوهیآینده(. 7102هستند )گرامی طیبی،  آینده

کراین، ، در این مقاله با توجه به ماهیت موضوع یعنی جنگ در اوشودمی

در جنگ  سناریونویسیکه  طورهماناست،  تریمناسبسناریونویسی روش 

ریزی نظامی )در حوزه دانش تحقیق در روشی برای طرح عنوانبهجهانی دوم 

                                                           
1 Human-in-the-loop 
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به متن سیاست  0کاهن هرمن ( و توسط0۹۹۱عملیات( پدیدار شد )وندرهیجدن، 

 (.3Van der Heijden, 2 :005) بینی اجتماعی بسط یافتعمومی و پیش

با نگاه به رویدادهای غیرمنتظره در و مدیران روش سناریونویسی رهبران  با

، چندین داستان یا روایت متمایز هاآنآینده و درک عمیق پیامدهای احتمالی 

کنند. این سناریوها ابزاری برای های ممکن را کشف و تعریف میآینده ۀدربار

تند. مقصود از تعریف سناریوها انتخاب ها هسها و استنباطنظم بخشیدن به بینش

ترین فقط یک آینده مرجح و آرزوی به حقیقت پیوستن آن یا پیدا کردن محتمل

 ریزی بر پایه سناریوبرنامه ،اصلی هدفآینده و سعی در تطبیق با آن نیست، بلکه 

اندازه کافی های ممکن بههای استراتژیک است که برای همه آیندهاتخاذ تصمیم و

دمندانه و پابرجا باشند. اگر هنگام تدوین سناریوها تفکر جدی صورت بگیرد، خر

در  گیرندهتصمیمآنگاه اصلاً مهم نیست که در آینده چه اتفاقی خواهد افتاد، زیرا 

 تواند بر مسیر اتفاقات آینده تأثیرگذار باشدمقابل هر اتفاقی آماده است و می

 دودستهبه  اهداف اساس بر ژوهیپآینده هایروش(. 09۹7)لشکر بلوکی، 

 و هاارزش هنجاری، هایروش مبنای. شوندمی تقسیم اکتشافی و  هنجاری

 سؤال حال زمان در گیریتصمیم برای مطلوب هایآینده از و هنجارها هستند

 و گذشته برمبنای که هستند این دنبال به اکتشافی هایروش کهدرحالی کنند،می

(. در این پژوهش از 6-93: 09۹0ع دارد )مردوخی، وقو امکان چیزی چه حال

هنجاری و اکتشافی استفاده خواهد شد. در سناریونویسی  هایروشترکیبی از 

ضرورت  مؤثر هایپیشرانو  تأثیرگذارمشخص کردن دو مسئله یعنی بازیگران 

 پردازیم.اینجا بدان میدارد که در 

                                                           
1. Herman Kahn  
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 از مستقل هاپیشراندارد،  ییبالا اهمیت هاپیشران شناسایی سناریونویسی در

 به هاپیشران، دیگربیانبه. گذارندمی تأثیر آن بر که هستند موضوع و مسئله

سناریونویسی،  درروش. تأثیرگذارند دیگر هایحوزه بر غیرمستقیم صورتی

 هایگام از یکی هاپیشران و شناسایی هامؤلفهبازیگران و  ترینمهمشناسایی 

 (. Schwartz, 1996اریوها است )سن به رسیدن اساسی
 بعد دو. است شده استفاده «سناریو تحلیل» روش از موضوع، این پژوهیآینده برای

 :شدند شناسایی کلیدی قطعیت عدم

 (.جهانی حکمرانی) جهانی مقررات و قوانین توسعه در تنش/همکاری سطح: اول بعد   

 خودمختاری سطح) نظامی اربردک بر عملیاتی تسلط و فنی بلوغ سطح: دوم بعد   

 (.تسلیحات

 .شد محتمل سناریوی سه خلق به منجر ابعاد این ترکیب

 

 (2484-24۳0) المللبین امنیت آینده سناریوهای عمیق تحلیل. 8

 1 شدهکنترل هیبریدی رقابت: اول سناریوی

 شناخته «شدهکنترل هیبریدی رقابت» عنوان تحت که نگر،آینده سناریوی این در

 حذف برای تلاش» از بزرگ هایقدرت المللبین روابط بر حاکم پارادایم د،شومی

 روایت این بنیادین فرض. دهدمی مسیر تغییر «تنش هوشمندانه مدیریت» سمت به «متقابل

 روسیه، و چین متحده، ایالات ویژهبه الملل،بین نظام اصلی بازیگران که است آن

 نه مصنوعی، هوش عصر در عیارتمام فیزیکی قیممست جنگ یک هایهزینه که یابنددرمی

 متقابل نابودی به منجر تواندمی بلکه است، سنتی بازدارندگی توانایی از فراتر تنها

 که کندمی حکم عقلانی منطق بنابراین،. شود اقتصادی فروپاشی و حیاتی هایزیرساخت

 رقابت آن در که باشند وضعیتی تثبیت دنبال به مطلق، پیروزی برای تلاش جای به هاآن

                                                           
1 The Managed Hybrid Competition 
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 دوران با هاییشباهت اگرچه وضعیت این. نکند عبور خطرناک مرزهای از اما یابد ادامه

 واکنش سرعت زیرا است؛ برخوردار بالاتری بسیار پیچیدگی از اما دارد، سرد جنگ

 و داده کاهش ثانیهمیلی به را انسانی گیریتصمیم چرخه ها،ماشین خودکار هایسیستم

 ثبات محیط، این در. است رسانده صفر به تقریباً را کلاسیک دیپلماسی برای تنفس یفضا

 از عمیق ترس پایه بر بلکه نیست، استوار کامل شفافیت یا متقابل اعتماد پایه بر دیگر امنیتی

 .گیردمی شکل هابحران تصادفی و ناخواسته تشدید

 با نظامی و فنی هایمکانیزم دیجیتال، عصر در امنیتی یشکننده تعادل حفظ راستای در

 خطاهای تا اندشده طراحی( Loop-the-in-Human) «حلقه در انسان» اصل محوریت

 در همچنان استراتژیک هایسلاح از استفاده نهایی فرمان و رسیده حداقل به الگوریتمی

 مشاوران نقش مصنوعی هوش تاکتیکی، سطح در هرچند بماند؛ باقی سیاسی رهبران اختیار

 هایپروتکل طریق از دیجیتال دیپلماسی همزمان،. کندمی ایفا را پیشرفته گیریهدف

 نیت تشخیص امکان متخاصم، طرفین C4ISR فرماندهی مراکز بین استاندارد ارتباطی

 چارچوب، این در. است ساخته فراهم را حسگری هایسوءتفاهم از جلوگیری و واقعی

 هایزیرساخت علیه عمدتاً سایبری حملات و کرده محدود را خود نیز اطلاعاتی جنگ

 حیاتی هایشبکه کردن فلج نظیر اینانوشته قرمز خطوط از تا شودمی متمرکز غیرحیاتی

 این ژئوپلیتیک پیامد. گردد پرهیز شود،می فیزیکی جنگ و اجتماعی ثباتیبی به منجر که

 رقابت آن در که است «الگوریتمی ترس تعادل» بر مبتنی نوینی نظم گیریشکل سناریو،

 یپایه بر جهانی ثبات و داده ترکیبی جنگ و نیابتی نبردهای به را خود جای مستقیم

 (.1400 همکاران، و احمدی؛e,2021Claveri) است شده استوار ادراکات مدیریت

 «شناختی جنگ» به و رفته اطلاعات جریان کنترل از فراتر نبرد این ماهیت همزمان،

 تضعیف جهت جمعی رفتارهای و باورها ادراک، تغییر آن هدف که است شده تبدیل

 (.2020Bernal & et al0,) است اجتماعی شکاف ایجاد و عمومی نهادهای
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 انسجام دارد تلاش متضاد، هایروایت تقویت و افکار سازیقطبی با جنگ نوع این

 ببرد بین از را دشمن برابر در مقاومت یاراده و کرده مخدوش را هدف جامعه داخلی

(Gil, 1990; Claverie & du Cluzel, 2021; Aronhime, 2021 .)این با 

 شدن دموکراتیزه اینکه ویژهبه است؛ ذاتی هایپذیریآسیب دارای پیچیده مدل این حال،

 بازیگران به و داده تغییر را قدرت معادلات مصنوعی، هوش توسط نظامی هایتوانایی

 هایفناوری از گیریبهره با تا است داده امکان تروریستی هایگروه و غیردولتی

 تحولات، این. دهند افزایش را خود زنیضربه دقت و عملیاتی هایهزینه پذیر،دسترسی

 ایجاد هوشمند ابزارهای اخلاقی و حقوقی پذیریمسئولیت حوزه در را جدیدی هایچالش

 (.arabthought, 2019) کندمی تهدید را امنیتی نوین نظم پایداری و کرده

 یک یعنی طی،ارتبا هایشبکه و افزارهانرم به حد از بیش وابستگی سیستمی، چنین در 

 ناشی الگوریتمی خطای یک یا پدافندی، سامانه یک در شده گرفته نادیده افزارینرم باگ

 اگر. شود خودکار واکنش زنجیره سازیفعال به منجر تواندمی ،هاداده ناقص آموزش از

 به هوشمند سامانه یک توسط کوچک، نظامیشبه گروه یک به متعلق ناشناس پهپاد یک

 زمان گردد، صادر متقابل پاسخ و شود بندیطبقه استراتژیک تهدید یک عنوان به اشتباه

 حضور این، بر علاوه. داشت نخواهد وجود دستور لغو و انسانی دخالت برای کافی

 مستقل، هکرهای یا سایبری تروریستی هایگروه مانند قدرتمند غیردولتی بازیگران

 هایپیام یا نویز ایجاد باعث ماشینی، ارتباطی هایروتکلپ به بدافزار تزریق با تواندمی

 این بنابراین،. گردد بزرگ هایقدرت بین تنش ناخواسته تشدید به منجر که شود جعلی

 دائمی تهدید معرض در را جهان اما کند،می جلوگیری مستقیم جنگ از اگرچه سناریو

 ذاتی قطعیت عدم و فنی دگیپیچی در ریشه که دهدمی قرار «الگوریتمی تصادفی جنگ»

مسئله با در نظر گرفتن ؛ انسانی رهبران خصمانه نیت در لزوماً نه دارد، هوشمند هایسیستم

، 202۰مثال در اوت عنوانبه یابدتوانایی هکرها و افزایش جرائم سایبری اهمیت بسیاری می

همچنین بیم نفوذ  .توسط هکرها به خطر افتادند اینترنتی تعداد زیادی از رکوردهای حساس
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توان اشاره کرد این است یمها یک تهدید دیگر است موردی که توسط آنها باتچت به

نقض  در معرض 202۰تا  2022 یهاحساب چت جی پی تی بین سال 100000بیش از که 

ها نیز یک موضوع جدی است . مسمومیت دادهقرار گرفته استحریم خصوصی کاربران 

 (.,2023WIZ)وامل خطر سوءاستفاده گرفته شودکه ممکن است توسط ع

 

 4عیارتمام الگوریتمی جنگ: دوم سناریوی

 ناپایداری-ثبات بحران و «انسانی کنترل از فرار» معمای عیار؛تمام الگوریتمی جنگ

 بدون تسلیحاتی هایسیستم و هوشمند هایسلاح کاربرد گسترشسناریوی بعدی است؛ 

. است داده تغییر الگوریتمی نبردهای به انسانی هایدرگیری از را جنگ ماهیت سرنشین،

 کشته از ناشی سیاسی هایریسک آمدن پایین و جانی تلفات توجهقابل کاهش با گذار این

 نتیجه، در. دهدمی کاهش بزرگ هایقدرت برای را نظامی مداخله هایهزینه نیروها، شدن

 هایدولت بین رقابت همزمان، و کرده تعدیل را مستقیم تهاجمی هایانگیزه شرایط این

 برتری آن در که دهدمی سوق «فناورانه تسلیحاتی مسابقه» یک سمت به را قدرتمند

 شودمی تعریف تکنولوژیک پیشرفت در بلکه نیروها، تعداد در نه استراتژیک

(,2021Shuai.) 

 ناختهش «عیارتمام الگوریتمی جنگ» عنوان تحت که پرخطر، و پرتنش سناریوی این در

 سنتی منطق و رسدمی خود تنش اوج به بزرگ هایقدرت ژئوپلیتیک رقابت شود،می

 این در. دهدمی رحمبی و محورسرعت تسلیحاتی مسابقه یک به را خود جای بازدارندگی

 باور این پایه بر روسیه و چین متحده، ایالات بر حاکم امنیتی دکترین نگر،آینده روایت

 از ناشی تأخیر ثانیه هر و است منبع ترینحیاتی زمان مدرن، نبردهای رد که شودمی استوار

 نیروها نابودی و استراتژیک شکست به منجر تواندمی انسانی، گیریتصمیم فرآیندهای

 و صلح میان مرزهای ناگهانی، طور به سپس و تدریج به اصلی بازیگران بنابراین،. شود

                                                           
1 Total Algorithmic Warfare 
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 سطح در تنها نه( AI) مصنوعی هوش هایتمسیس دهندمی اجازه و کرده محو را جنگ

Human-) انسان مستقیم دخالت بدون استراتژیک، عملیاتی سطوح در بلکه تاکتیکی،

loop-the-of-out)، به «انسانی کنترل» از گذار این. بگیرند سازسرنوشت تصمیمات 

 آن در هک کندمی امنیتی تهدیدات از جدیدی فاز وارد را جهان ،«ماشینی خودمختاری»

 گیری،جهت مشاهده،) OODA چرخه که رودمی بالا آنچنان هاالگوریتم واکنش سرعت

 یا دیپلماسی فضای و یابدمی کاهش ثانیهمیلی به ایدقیقه مقیاس از 1(اقدام گیری،تصمیم

 یرویبرجسته ن ستیاستراتژ د،یسرهنگ جان بو؛ رودمی بین از عملاً اضطراری توقف

 نیکه بتواند ا یرا توسعه داد و استدلال کرد که طرف مفهوم چرخه کا،یآمر ییهوا

 نبرد مسلط خواهد شد انیکند، بر جر یط فیاز حر ترعیچرخه را سر

(Bolton,2001). فرآیندهایی که دهدمی را امکان این مصنوعی هوش از هاستفاد 

 حتی و اجتماعی نیازهای بینیپیش ها،بحران مدیریت طبیعی، منابع بر نظارت مانند

 این هاآن به امر این. دهند انجام خودکار طوربه را محلی امنیتی وضعیت تحلیل

 هایتحلیل و هاگزارش زیاد، منابع و زمان صرفبه نیاز بدون تا دهدمی را فرصت

. کنند اتخاذ کارآمدتری و موقعبه تصمیمات بتوانند و باشند داشته تریدقیق

(Onlinewilder, 2023.) 
 

 دگرگون را جنگ هیتما سناریو، این در شده سازیپیاده نظامی و فنی هایمکانیزم

 از یکی. است شناختی نفوذ و سریع پاسخ دفاعی، اشباع بر هاآن اصلی تمرکز و سازندمی

 هزاران مدل، این در. است  2«ایخوشه سربازان» ظهور رویکرد، این تجلیات ترینبرجسته

 شوند، هدایت نهجداگا اپراتورهای توسط اینکه جای به کوچک، و قیمتارزان پهپاد

 هماهنگ برد،می بهره جمعی یادگیری از که هوشمند مرکزی الگوریتم یک توسط

                                                           
1 observation (O), orientation (O), decision (D), and action (A). 
2 Swarm Intelligence 
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 هایسامانه اشباع و دفاع غیرقابل آتش حجم ایجاد با توانندمی هاخوشه این. شوندمی

 این، بر علاوه. کنند هموار اصلی حملات برای را راه دشمن، پیشرفته هوایی پدافندی

 از جلوگیری در ایکنندهتعیین نقش مصنوعی، هوش بر مبتنی 1اولیه هشدار هایسیستم

 تبدیل جهانی ثبات برای کابوسی به را هاآن ویژگی همین اما کنند،می ایفا غافلگیری

 تشخیص این اگر حتی) است راه در ایحمله که دهند تشخیص هاسیستم این اگر. کندمی

 متقابل پاسخ دستور است ممکن ،(باشد الکترومغناطیسی نویز یا گرحس خطای از ناشی

 وجود نهایی تایید و انسانی بررسی برای کافی زمان زیرا کنند، صادر را خودکار و فوری

 ها،نظرسنجی طریق از توانندمی مصنوعی هوش بر مبتنی آنلاین هایپلتفرم؛ ندارد

 در توانندمی همچنین هاسیستم این. کنند تسهیل را آنلاین بازخورد هایدستگاه و هاپیشنهاد

 (Nahar, 2024)  شوند استفاده خاص و عمومی نیازهای تحلیل و هاداده آوریجمع

 طریق از شناختی جنگ گیریاوج و «ناپایداری-ثبات بحران» تشدید با سناریو این 

 رسمی آغاز از پیش هدف جوامع درونی فروپاشی به منجر جعلی، اخبار خودکار انتشار

 «ایغیرهسته متقابل نابودی» بر مبتنی نظم گیریشکل آن ژئوپلیتیک پیامد. شودمی جنگ

 جغرافیایی، مرزهای شدن اعتباربی و حیاتی هایزیرساخت کردن فلج آن در که است

 این. دهدمی قرار وجودی تهدید معرض در را کشورها و کرده نقض را سنتی امنیت

 هر که است استوار هوشمند هایسیستم انسانی کنترل به «مطلق اعتمادیبی» پایه بر وضعیت

 قابلیت با همزمان، کند؛می تبدیل تنش تشدید برای ایبهانه را معمولی تحرک

 هایپذیریآسیب ها،دادهکلان از گیریبهره با هاالگوریتم ،«تهدیدات سازیشخصی»

 با متناسب دقیقاً را اطلاعاتی و سایبری حملات و کرده شناسایی را رهبران روانشناختی

 .باشند داشته را مخرب اثر بیشترین تا کنندمی طراحی هاآن شخصیت

 سطح در امنیتی آفرینتحول فناوری به شدن تبدیل حال در رعتس به مصنوعی وشه

 و ایماهواره تصاویر تحلیل در اتوماسیون افزایش طریق از که است ایهسته هایسلاح

                                                           
1 Early Warning Systems 
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 با خصوصی بخش. کندمی دگرگون را اقتصادی و اطلاعاتی نظامی، برتری سایبری، دفاع

 اصلی نگرانی. است کرده دوچندان را پیشرفت این شتاب تحقیقاتی، بودجه عمده تأمین

 و دوربرد حمله قابلیت به نیز غیردولتی بازیگران و ضعیف هایدولت که است آن امنیتی

 شدت به را ملی امنیت و قدرت تعادل امر این که یابند دسترسی واقعیت جعل توانایی

 در تاکتیکی برتری وجود با سناریو این (.Allen and Chan, 2017) کندمی تهدید

 و شکننده بسیار مرگبار، فرآیندهای کامل اتوماسیون دلیل به غافلگیری، و سرعت

 توانایی عدم که جایی است؛ «تصادفی بحران» آن تهدید ترینبزرگ. است پرریسک

 تفسیر یا افزارینرم خطاهای شودمی باعث مقابل، طرف نیت و زمینه درک در ماشین

 توقف غیرقابل خودکار هایواکنش از ایزنجیره حمله، عنوان به معمولی مانورهای اشتباه

 فنی هاینقص از ناشی بلکه سیاسی، تمایل اساس بر نه جنگ حالت، این در. کند فعال را

 جهانی ثبات برای گزاف ایهزینه با تمدنی فاجعه یک به شدن تبدیل پتانسیل و شده آغاز

 .دارد را بشریت امنیت و

 4 همزیستی و رقابت فناورانه: سوم سناریوی

 قطب دو به جهان ،«دیجیتال بندیبلوک» یا «فناورانه رقابت و همزیستی» سناریوی در

 وابستگی دلیل به هاآن کامل جدایی که شودمی تقسیم تنیدهدرهم اما رقیب تکنولوژیک

 رقابت نوین، نظم این در. است غیرممکن( هاتراشه مانند) جهانی تأمین زنجیره در متقابل

 جایی است؛ داده فناوری-اقتصادی جنگ به را خود جای و شده کمرنگ نظامی مستقیم

 و هاهادینیمه به دسترسی کنترل هوشمند، هایتحریم شامل فشار اصلی ابزارهای که

 حریم بر تمرکز با غربی) اینترنت موازی استانداردهای ایجاد و ، مدار طراحی افزارهاینرم

 با مقابله برای بزرگ هایقدرت. هستند( متمرکز نظارت با شرقی برابر در خصوصی

 تولید در خودکفایی و «افزارسخت لایه در امنیت» بر جاسوسی، و سایبری تهدیدات

. نمایند جلوگیری خارجی تجهیزات احتمالی نفوذ از تا کنندمی گذاریسرمایه هاپردازنده

                                                           
1 Technological Coexistence and Competition 
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 برزیل و هند ایران، مانند متوسط بازیگران نقش بازتعریف وضعیت، این ژئوپلیتیک پیامد

 خود منابع و ژئوپلیتیک موقعیت از کنندمی سعی «فعال جوییتعادل» سیاست با که است

 معرض در را هاآن امر این هرچند کنند، استفاده بلوک دو هر از امتیاز کسب برای

 به تمرکز تغییر با نیز بریکس و ناتو مانند هاییاتحادیه. دهدمی قرار سیاسی شدید فشارهای

 و اقتصاد میان مرزهای تأمین، زنجیره از مشترک حفاظت و فناوری هایسیاست هماهنگی

 ساختاری هایپذیریآسیب دارای سناریو این حال، این با. کنندمی محو را ملی امنیت

 تنگه در اختلال مانند) تأمین زنجیره هایشوک به بالا حساسیت ویژهبه است؛ عمیقی

 همچنین و شود، گسترده اقتصادی رکود به منجر تواندمی که( تایوان سکوهای یا مالاکا

 مدل این نهایت، در. «طرفین انتخاب» فشار تحت واسطه کشورهای در داخلی ثباتیبی خطر

 هر آن در که شودمی شکننده «فناورانه-اقتصادی سرد صلح» یک گیریشکل به منجر

 .گردد منجر تمدنی هایبحران به تواندمی مدیریتی کوچک خطای

 (ریسک ماتریس جدول) سناریوها تحلیلی مقایسه. 0

 
سناریوی  رقابت  شاخص ارزیابی

هیبریدی 

 شدهکنترل

 صلح سرد دیجیتال

سناریوی جنگ الگوریتمی 

 عیارتمام

 فرار از کنترل انسان

 همزیستیسناریوی  

 فناورانه رقابت و

 بندی دیجیتالبلوک

احتمال 

 وقوع
 متوسط

وابسته به موفقیت 
الملل و دیپلماسی بین

 های کنترلینامهتوافق

 بارپایین اما فاجعه

در صورت شکست کامل 
مذاکرات و تسلیحات خودکار 

 مطلق

 بالا

تطابق با واقعیت فعلی 
زنجیره تأمین جهانی و 

 قطبی شدن اقتصادی

سطح 

خشونت 

 فیزیکی

 پایین

نبردهای  تمرکز بر
نیابتی، سایبری و 
اطلاعاتی؛ اجتناب از 

 بسیار بالا

حملات تاکتیکی سریع، 
ای، فلج پهپادهای خوشه

ها؛ خطر نابودی زیرساخت

 متوسط

جنگ تجاری، 
های فناورانه، تحریم

جاسوسی سایبری؛ 
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درگیری مستقیم 
 های بزرگقدرت

خشونت فیزیکی  ایمتقابل غیرهسته
 ایحاشیه محدود

نقش انسان 

در 

 گیریتصمیم

 کننده نهاییکنترل

” انسان در حلقه“اصل 
  AIشود؛حفظ می

نقش مشاور و 
 گر را داردتسریع

 نشین یا حذف شدهحاشیه

ها؛ خودمختاری کامل ماشین
زمان واکنش انسانی کمتر از 

 زمان اجرای حمله است

کننده قوانین تنظیم

 بازی

انسان بر استانداردها، 
مقررات صادرات و 

نظارت دارد، اما اجرا 
های توسط سیستم

 شودخودکار انجام می

ریسک تشدید 

 تصادفی

 کم

های وجود کانال
انسانی -ارتباطی ماشینی

های هشدار و پروتکل
زودهنگام برای 
جلوگیری از 

 سوءتفاهم

 بسیار زیاد

ها و سرعت بالای الگوریتم
احتمال خطای حسگر/باگ 

افزاری منجر به شروع نرم
 شودناخواسته جنگ می

 متوسط

وابستگی متقابل باعث 
شود، اما احتیاط می

اختلال در زنجیره تأمین 
یا حملات سایبری 

تواند تنش غیررسمی می
 ایجاد کند

پیامد نهایی 

برای امنیت 

 ملی

ثبات شکننده اما 

 قابل مدیریت

رقابت مداوم بدون 
عیار؛ نیاز جنگ تمام

به نظارت دائمی و 
 الدیپلماسی فع

ثباتی نابودی متقابل و بی

فروپاشی نظم امنیتی؛  مطلق
ریسک وجودی برای تمدن 
بشری به دلیل عدم قابلیت 

 بینیپیش

مدت رقابت طولانی

قطبی شدن و پرهزینه
های جهان؛ هزینه

سنگین اقتصادی و 
فناورانه برای هر دو 

ثباتی در بلوک؛ بی
 کشورهای واسطه

 

 و «پذیریکنترل» ،«پایداری» کلیدی محور سه ساسا بر تطبیقی تحلیل ادامه در

 انتخاب پیامدهای از کامل درک برایدر واقع . شودمی ارائه «ژئوپلیتیک پیامدهای»

 میزان امنیتی، هایسیستم پایداری ابعاد باید مصنوعی، هوش عصر در مختلف مسیرهای
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 کالبدشکافی دقت به را جهانی نظم نهایی ساختار و مرگبار، فرآیندهای بر انسانی کنترل

 کلان گذارانسیاست برای فرصت و ریسک ارزیابی اصلی هایستون محور، سه این. کنیم

 .هستند

 

 ساختاری فروپاشی برابر در ظریف تعادل: پایداری بعد تحلیل. 4

 

 دیپلماتیک   پایداری(: شدهکنترل هیبریدی رقابت) اول سناریوی 4-4

 شکننده

 همزمان نابودی از جلوگیری برای گزینه ایدارترینپ فنی نظر از اگرچه سناریو این

 اینجا در پایداری. است «شکننده» و «مشروط» آن پایداری اما شود،می محسوب بشریت

 ارتباطی هایکانال یعنی است؛ فعال دیپلماتیک بازدارندگی هایمکانیزم وجود از ناشی

 تا. خودکار تسلیحات کنندهمحدود هایتوافقنامه و زودهنگام هشدار هایپروتکل مستقیم،

 مستقیم جنگ باشند، داشته هاکانال این حفظ برای کافی اراده سیاسی بازیگران که زمانی

 متقابل شفافیت و نسبی اعتماد به و است حساس بسیار پایداری این .شودمی جلوگیری

 از یکی در داخلی بحران یک بروز یا مذاکرات در شکست هرگونه. است وابسته

 به را ظریف تعادل این تواندمی شود، امنیتی دکترین تغییر به منجر که بزرگ هایقدرت

 ینتیجه بلکه نیست، ایستا وضعیت یک سناریو این پایداری بنابراین،. ببرد بین از سرعت

 .است دیپلماتیک برهزینه و مداوم تلاش

 

 و مطلق پایداریکم(: عیارتمام الگوریتمی جنگ) دوم سناریوی 4-2

 وجودی خطر

 ناپایدار» را آن توانمی و داراست را ممکن حالت بدترین پایداری، نظر از سناریو این

 چرخه از انسانی بخشثبات عامل حذف ناپایداری، این اصلی دلیل. نامید «ذاتی

 کنند،می عمل انسان درک از فراتر سرعتی با هوشمند هایسیستم وقتی. است گیریتصمیم
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 حمله یک عنوان به تواندمی محیطی نویز حتی یا افزاری،نرم باگ ای،داده خطای هرگونه

 فرصت سیاسی رهبران آنکه از ترسریع هاواکنش سیستمی، چنین در. شود تعبیر عیارتمام

-ثبات بحران» هابازی نظریه در که پدیده این. شوندمی تشدید باشند، داشته را آن توقف

 که شود کشیده تعادلی نقطه سمت به سیستم که شودمی باعث شود،می نامیده «ناپایداری

 تنها نه سناریو این بنابراین،. است دستانهپیش حمله طرف، هر برای استراتژی بهترین آن در

 و ناگهانی تمدنی فاجعه یک به شدن تبدیل برای بالایی پتانسیل بلکه است، غیرپایدار

 .دارد بازگشت غیرقابل

 

 ساختاری   پایداری(: فناورانه بترقا و همزیستی) سوم سناریوی 4-۳

 وابستگی بر مبتنی

 و اقتصادی هایواقعیت بر زیرا دارد را پایه ترینقوی پایداری، نظر از سناریو این

 تأمین زنجیره از کامل طور به تواندنمی قدرتی هیچ. است استوار جهان فعلی فناورانه

 متقابل وابستگی» این. دشو جدا دیگری مصرف بازارهای یا اولیه مواد هادی،نیمه

 که باشد بالا آنقدر طرف دو هر برای مستقیم جنگ هزینه که شودمی باعث «داراسلحه

 و هدفمند هایتحریم تجاری، جنگ قالب در رقابت بنابراین،. شود تلقی غیرمنطقی

 حال، این با. است پذیراجتناب عیارتمام نظامی جنگ اما یابد،می ادامه صنعتی جاسوسی

. است همراه واسطه کشورهای در سیاسی و اجتماعی ثباتیبی با ساختاری پایداری نای

 هایناآرامی کودتاها، به منجر تواندمی بزرگ، هایقدرت توسط قطب انتخاب برای فشار

 به تواندمی خود که شود حساس مناطق در ضعیف هایحکومت فروپاشی و داخلی

 .گردد منجر ایمنطقه هایدرگیری

 در انسان حاکمیت: پذیریکنترل بعد تحلیل» محور بر مفصلی و عمیق تحلیل دامها در

 . شودمی ارائه «ماشین خودمختاری برابر
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 و انسان اخلاقی حاکمیت تقابل: پذیریکنترل بعد تحلیل. 2

 الگوریتمی خودمختاری

 
 استراتژیک گیریتصمیم برای قدرتمند کنندهتسهیلات یک عنوانبه مصنوعی هوش

 حجم یکپارچه و سریع پردازش با پیشرفته هایالگوریتم. کندمی عمل بحرانی شرایط در

 پنهان الگوهای شناسایی و وضعیت ایلحظه تحلیل امکان متعدد، منابع از هاداده از عظیمی

 قابلیت با مولد مصنوعی هوش. است انسانی پردازش توانایی از فراتر که آورندمی فراهم را

 کندمی کمک فرماندهان به پیچیده، اطلاعات بندیدسته و مختلف اریوهایسن سازیشبیه

 تعصبات توانندمی هاسیستم این اگرچه. کنند بینیپیش را خود اقدامات بالقوه پیامدهای تا

 هایداده در نهفته هایسوگیری مستعد همچنان اما دهند، کاهش را انسانی شناختی

 که جایی است؛ «ماشینی و انسانی هوش ترکیب» وب،مطل مدل بنابراین،. هستند آموزشی

 درک اخلاقی، قضاوت بر تکیه با انسان و کرده ایفا تحلیلی پشتیبان نقش مصنوعی هوش

 این در موفقیت. کندمی اتخاذ را نهایی تصمیم ملی، امنیت منافع و واقعی زمینه از عمیق

 هایداده از حفاظت الگوریتمی، هایسوگیری با مقابله نظیر اصولی رعایت نیازمند رویکرد

. است جنگ اخلاق و المللیبین مقررات با هاسیستم همسویی از اطمینان و شده،بندیطبقه

 هایظرفیت تقویت برای ابزاری باید مصنوعی هوش که است این بنیادین اصل

 نظر در با مسئله این (.2023i.aisd,) آن برای جایگزینی نه باشد، انسانی گیریتصمیم

 یابدمی بسیاری اهمیت سایبری جرائم افزایش و هکرها توانایی گرفتن

 توسط اینترنتی حساس رکوردهای از زیادی تعداد ،0202 اوت در مثالعنوانبه

 تهدید یک هاآن توسط هاباتچت به نفوذ بیم همچنین. افتادند خطر به هکرها

 حساب 022222 از بیش که است این کرد اشاره توانمی که موردی است دیگر

 خصوصی حریم نقض معرض در 0202 تا 0200 هایسال بین تی پی جی چت

 ممکن که است جدی موضوع یک نیز هاداده مسمومیت. است گرفته قرار کاربران

 شامل عمل این مثال،عنوانبه شود، گرفته سوءاستفاده خطر عوامل توسط است



 4848 پاییز 28،م، شمارهسال هفت دانش تفسیر سیاسی، فصلنامه /55

 

 سوگیری به و دهد قرار تأثیر تحت را نتایج تواندمی که است مخرب هایداده

 (. (WIZ, 2023شود تبدیل

 1انسانی حاکمیت تثبیت یا گیریبازپس: سوم و اول سناریوهای( الف

 اصل ،« فناورانه رقابت و همزیستی » و «شدهکنترل هیبریدی رقابت» سناریوی دو هر در

 یک عنوان به بلکه شده، حفظ تنها نه «انسان استراتژیک و اخلاقی حاکمیت» بنیادین

 محوری نقش نوعیمص هوش سناریوها این در اگرچه. گرددمی تقویت راهبردی ضرورت

 اما کند،می ایفا سایبری حملات اولیه اجرای حتی و اهداف شناسایی ها،داده پردازش در

 دو در توانمی را وضعیت این. است انسان دست در همچنان  نهایی گیریتصمیم زنجیره

 :کرد تفکیک لایه

 

 2«نهایی تاییدکننده» نعنوا به انسان: عملیاتی و تاکتیکی لایه. 1

 گیریسخت با( Loop-the-in-Human) «حلقه در انسان» مکانیزم سناریو، این در

 ایفا را «پیشرفته استراتژیک مشاور» یک نقش مصنوعی هوش که جایی شود؛می اجرا کامل

 بهترین و سازیشبیه ثانیه از کسری در را دفاع یا حمله احتمالی گزینه هزاران و کرده

 دریافت مستلزم نظامی اقدام هرگونه سازیفعال حال، این با. دهدمی پیشنهاد را راهکار

 بدون کیاستراتژی تسلیحات یا جمعی کشتار سلاح هیچ و است «انسانی دیجیتال امضای»

 تضمین کنترلی لایه این. شد نخواهد شلیک ارشد فرماندهان یا سیاسی رهبران صریح تأیید

 بماند؛ باقی صلح و جنگ میان تمایز برای حیاتی عنصر همچنان «انسانی قصد» که کندمی

 انسانی، آگاهی از ناشی دفاعیِ یا خصمانه نیت بشردوستانه، المللبین حقوق در چراکه

 اخلاقی و شناختی قابلیت فاقد هاماشین. است نظامی اقدام یک مشروعیت برای لازم شرط

 میان پلی انسان حضور بنابراین را؛ «معنا» نه کنند،می پردازش را الگوها تنها و بوده لازم

                                                           
1 Human-in-the-Loop / Human-on-the-Loop 

2 Human-in-the-Loop 
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 نگران برخی اگرچه. کندمی ایجاد انسان سیاسی-اخلاقی منطق و ماشین ریاضی منطق

 نباید آن خطر که است باور این بر غالب دیدگاه اما هستند، مصنوعی هوش ناپذیریکنترل

 استفاده برای دقیقی استانداردهای و قانونی هایچارچوب باید بلکه شود، تلقی آمیزمبالغه

 هنوز و بوده انسانی تفکر تابع مصنوعی هوش که است این واقعیت. گردد تدوین آن از

 تصور ترتیب، بدین نیست؛ انسانی عمیق مفاهیم و هافرهنگ ها،زمینه کامل درک به قادر

 تبدیل وجودی تهدیدی به و رفته انسان کنترل از فراتر آینده در مصنوعی هوش اینکه

 (.,2021Stone) نیست برخوردار کافی دقت از شود،می

 قوانین کنندهتنظیم» عنوان به انسان: گذاریسیاست و استراتژیک لایه. 2

 4 «بازی

 کلان سطح هب شلیک ایلحظه سطح از کنترل تمرکز سوم، سناریوی در

 ایفا را «دیجیتال قلمرو معماران» نقش هاانسان اینجا، در. شودمی منتقل گذاریسیاست

 هاییداده چه ببینند، آموزش محیطی چه در هاالگوریتم که کنندمی تعیین هاآن. کنندمی

 ییهاپروتکل توانندمی هادولت مثال، برای. باشند داشته هاییمحدودیت چه و باشند معتبر

 تهدیدات خودکار صورت به صلح زمان در AI هایسیستم دهد اجازه که کنند طراحی را

 و شده غیرفعال خودکار هایدسترسی تمام بحران، زمان در اما شوند، خنثی سایبری

 .شوند سپرده انسانی بررسی به هاورودی

 امنیتی، هایبحران در. کندمی فراهم را «دیپلماتیک تعدیل» امکان کنترل از سطح این

 هایسیگنال ها،سیستم موقت تعلیق یا الگوریتم پارامترهای تغییر با توانندمی انسانی رهبران

 دادن نشان برای سایبری حملات شدت کاهش مانند) کنند ارسال مقابل طرف به ایپیچیده

 حمله یا هاآن کنند؛نمی درک را سیگنالینگ هایظرافت چنین هاماشین(. نیت حسن

. شود قائل تمایز «شدید هشدار» و «کامل حمله» بین تواندمی انسان اما. کنندنمی یا کنندمی

                                                           
1 Human-on-the-Loop 
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 باز مذاکره برای را راه و داردمی نگه زنده جنگ سایه در را دیپلماسی پذیری،انعطاف این

 .گذاردمی

 اساسی رکن سه که است استوار انسانی حاکمیت حفظ پایه بر مدل این کلیدی مزایای

 در زیرا شفاف، حقوقی پذیریمسئولیت نخست،: کندمی تضمین را اخلاق و یتامن

 شناسایی قابل نهایی گیرندهتصمیم عنوان به انسانی فرد جنگی، جنایت یا خطا بروز صورت

 شرایط تحلیل به قادر انسان که چرا ،1 زمینه درک دوم، بود؛ خواهد قانونی پیگرد و

 هاالگوریتم برای که است ظریف سیاسی نیات و پیچیده فرهنگی بافت بینی،پیش غیرقابل

 به که واقعی، 2 توقف قابلیت وجود سوم، و ماند؛می باقی تفسیر غیرقابل و مبهم اغلب

 ریسک دستی، و فوری مداخله امکان با و کرده عمل حیاتی ایمنی مکانیزم یک عنوان

 .دهدمی کاهش ممکن حداقل به را هابحران تصادفی تشدید

 

 

 ۰ گیریتصمیم «سیاه جعبه» ظهور و کنترل از فرار: دوم سناریوی( ب

 دگرگون کامل طور به کنترل پارادایم ،«عیارتمام الگوریتمی جنگ» سناریوی در

 گذار این. گرددمی حذف کاملاً یا شده رانده حاشیه به فرماندهی مرکز از انسان و شودمی

 ثانیهمیلی به نبرد سرعت وقتی. است 4«انیزم برتری» کسب برای رقابتی فشار از ناشی

 که است این نتیجه. ندارد وجود انسانی تایید و بررسی مشورت، برای زمان رسد،می

؛ کنندمی حرکت( Full Autonomy) کامل خودمختاری سمت به هوشمند هایسیستم

 سازییکپارچه با مصنوعی هوش پوینت،وست مدرن جنگ موسسه تحقیقات اساس بر

 و هاداده همزمان پردازش امکان مختلف، نقاط در نظارت و شناسایی ابزارهای بلادرنگ

                                                           
1 Context Awareness 

2 Kill Switch 

3 Human-out-of-the-Loop 

4 Time-Dominance 
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 ایالات ارتش فرماندهان به فناوری این. کندمی فراهم را نبرد میدان از جامع تصویری ارائه

 آینده، حرکات بینیپیش و دشمن رفتاری الگوهای تحلیل با تا کندمی کمک متحده

 در انسانی خطاهای کاهش بر علاوه. دهند انجام کمتر ناامنی حاشیه با تریدقیق ریزیبرنامه

 هایمحیط ایجاد با مصنوعی هوش اعتماد، قابل اطلاعات ارائه طریق از بحرانی مواقع

 نهایت در و کرده تقویت را نظامی هایمهارت پرسنل، آموزش برای امن شده سازیشبیه

 بخشدمی بهبود متنوع تهدیدات برابر در را ارتش دفاعی آمادگی

(,2023Ballesteros.) 

 شفافیت عدم و «سیاه جعبه» پدیده. 4

. است 1عمیق یادگیری هایالگوریتم غیرشفاف ماهیت سناریو، ینا در بنیادین مشکل

 که کنندمی پیدا هاداده در را الگوهایی پارامتر، و وزن هامیلیون با پیچیده عصبی هایشبکه

 سامانه یک وقتی. نیست تفسیر قابل نیز کامپیوتر علوم دانشمندان حتی و نویسانبرنامه برای

 نتواند است ممکن کند، شلیک خاص هدف یک به ردگیمی تصمیم هوشمند پدافندی

 به آیا. است کرده شناسایی حیاتی تهدید یک عنوان به را هدف این* چرا دهد توضیح

 زمینه؟پس نویز یا حرکتی؟ الگوی یا بوده؟ پهپاد شکل خاطر

 هاآن. باشند کور عملاً انسانی فرماندهان که شودمی باعث 2 «تفسیر قابلیت عدم» این

 سیستم به اعتماد شرایطی، چنین در. کندمی فکر چگونه و بیندمی چه سیستم دانندنمی

 شناسایی موشک عنوان به را ابر یک مثلاً ) کند خطا سیستم اگر. شودمی درک جایگزین

 زمانی تا شودنمی اشتباه متوجه حتی بلکه ندارد، را آن اصلاح فرصت تنها نه انسان ،(کند

 .است داده رخ رناپذیجبران خسارت که

 ۳حقوقی و اخلاقی مسئولیت سقوط. 2

                                                           
1 Deep Learning 

2 Uninterpretability 

3 Accountability Gap 
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 حقوق در. ریزدمی فرو «پذیریمسئولیت» مفهوم گیری،تصمیم چرخه از انسان حذف با

 چگونه اما. دانست مسئول مرگبار تصمیم برای را کسی باید جنگ، اخلاق و المللبین

 یا است؟ مقصر نوشته را دک که نویسیبرنامه آیا کرد؟ محاکمه را الگوریتم یک توانمی

 است؟ گرفته یاد که سیستم خودِ یا سازنده؟ شرکت یا داد؟ استفاده اجازه که ایفرمانده

 انسانی هیچ وقتی. است دوم سناریوی جنبه ترینخطرناک پذیری،مسئولیت خلأ این

 از استفاده برای تحمل آستانه نکند، را هاانسان جان به نسبت شخصی مسئولیت احساس

. ندارند سیاسی پیامدهای یا وجدان عذاب مرگ، از ترس هاماشین. آیدمی پایین شونتخ

 بیشترین مانند) ریاضی معیار یک سازیبهینه در سعی که هستند هاداده از تابعی فقط هاآن

 به منجر تواندمی گرمحاسبه رحمیبی این. دارند( خود تلفات کمترین یا دشمن تلفات

 .باشد غیراخلاقی و تصور غیرقابل انسانی نظر زا که شود اقداماتی

 

 

 

 

 4 «تصادفی بحران» ریسک نمایی افزایش. ۳

 نویزهای» و «سیستماتیک خطاهای» تأثیر تحت هاسیستم انسانی، کنترل نبود در

 کنندمی خطا اغلب نظامی حسگرهای که است داده نشان تاریخ. گیرندمی قرار ”تصادفی

 خطاها این کلاسیک، هایجنگ در(. بالگردها عنوان به اجرمه پرندگان شناسایی مثلاً)

 نور سرعت با هاالگوریتم دوم، سناریوی در اما. شدمی تصحیح انسانی اپراتورهای توسط

  .دهندمی نشان واکنش

 ریاضی سازیبهینه به بقا غریزه تغییر. 8

                                                           
1 Accidental War Escalation 



 54 /...المللبین امنیت آینده سناریوهای 

 1 هدف تابع یک سازیبهینه دنبال به فقط هاآن. ندارند زیستی بقای غریزه هاماشین

 پیچیده دنیای در آن دقیق تعریف که) نشود تعریف درستی به هدف تابع اگر. هستند

 برای مثلاً . دهد ارائه افراطی هایحلراه است ممکن ماشین ،(است دشوار بسیار انسانی

 دشمن کشور کل برق زیرساخت بگیرد تصمیم است ممکن ،«سایبری تهدید کردن خنثی»

 این الگوریتم، دیدگاه از. شود غیرنظامیان مرگ به منجر کار این اگر حتی کند، فلج را

 انسانی فاجعه و جنگی جنایت یک انسانی، دیدگاه از اما است، «استراتژیک پیروزی» یک

 .است

 
 ۳و  4سناریوهای  ویژگی ارزیابی

 حفظ کنترل انسانی
 2سناریوی 

 حذف/کاهش نقش انسان

های یادگیری عمیق الگوریتم های ماشینسانی + دادهعقلانیت ان گیریمرجع تصمیم

 )خودمختار(

و غیرقابل « جعبه سیاه»پایین )پدیده  بالا )قابل تفسیر و ردیابی توسط انسان( شفافیت تصمیم

 تفسیر(

فرد انسانی )قابل شناسایی و پیگرد  پذیریمسئولیت

 قانونی(

خلأ مسئولیت )بدون پاسخگوی 

 مشخص(

بالا )قابلیت تعدیل دیپلماتیک و تغییر  ریپذیانعطاف

 استراتژی(

صفر )واکنش قطعی، سریع و 

 غیرقابل بازگشت(

خطای انسانی یا تأخیر در چرخه  ریسک اصلی

 گیریتصمیم

خطای الگوریتمی و تشدید تصادفی 

 بحران

های بشردوستانه و مبتنی بر ارزش ماهیت اخلاقی

 قضاوت انسانی

ریاضی و تابع  سازیمبتنی بر بهینه

 هدف

 

                                                           
1 Objective Function 
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 تکیه با سوم و اول سناریوهای که دهدمی نشان پذیریکنترل هایمدل تطبیقی مقایسه

 پذیریمسئولیت بالا، شفافیت از گیری،تصمیم نهایی مرجع عنوان به «انسانی عقلانیت» بر

 تنیمب اخلاقی ماهیت و دیپلماتیک پذیرانعطاف ،(انسانی فرد پیگرد قابل) مشخص حقوقی

 تأخیر یا انسانی خطای هاآن اصلی ریسک هرچند برخوردارند، بشردوستانه هایارزش بر

 به گیریتصمیم کامل واگذاری با دوم سناریوی مقابل، در است؛ گیریتصمیم در

 با اما رساند،می حداکثر به را واکنش سرعت اگرچه ،«عمیق یادگیری هایالگوریتم»

 پاسخگو، بدون مسئولیت خلأ بروز ،(سیاه جعبه پدیده) شفافیت کاهش سنگین یهزینه

 که است همراه ریاضی سازیبهینه بر مبتنی غیراخلاقیِ ماهیت و صفر پذیریانعطاف

 انتخاب نهایت، در. هاستبحران تصادفی تشدید و الگوریتمی خطاهای آن اصلی ریسک

 حفظ و دیپلماتیک نههزی با همراه امنیت» بین بنیادین انتخابی رویکرد، دو این میان

 که چرا است؛ «بشری تمدن نابودی خطر با همراه تاکتیکی سرعت» و «انسان حاکمیت

 منظر از اما برسد، نظر به جذاب تاکتیکی نظر از است ممکن دوم سناریوی اگرچه

 جهانی امنیت آینده برای وجودی بستبن یک و مرگبار مسیری اخلاقی، و استراتژیک

 همراه امنیت» بین بنیادین انتخابی رویکرد، دو این میان انتخابهایت در ن .شودمی محسوب

 دوم سناریوی اگرچه. است «نابودی خطر با همراه تاکتیکی سرعت» و «دیپلماتیک هزینه با

 منظر از اما برسد، نظر به جذاب ایلحظه برتری و واکنش سرعت نظر از است ممکن

 بشری تمدن برای وجودی بستبن یک و رمرگبا مسیری اخلاقی، و حقوقی استراتژیک،

 .دهدمی افزایش شدت به را جهانی نظم ناخواسته فروپاشی ریسک که شودمی محسوب

 

 جهانی قدرت نقشه بازآرایی: ژئوپلیتیک پیامدهای بعد تحلیل. ۳

 نامشخص مرزهای و سیال چندقطبی نظم: اول سناریوی

 کندمی حرکت «سیال چندقطبی» یک سمت به المللیبین نظم ساختار سناریو، این در

 هایغول ها،دولت میان اصلی رقابت و شده کمرنگ قدرت سنتی مرزهای آن در که



 5۳ /...المللبین امنیت آینده سناریوهای 

 از قدرت معیار نوین، اکوسیستم این در. دارد جریان سایبری نیابتی هایگروه و فناوری

 پردازش سرعت» و «داده به دسترسی» به ثابت، نظامی هایپایگاه یا انسانی نیروی انباشت

 موقتی و منعطف هایبلوک گیریشکل به منجر که وضعیتی است؛ یافته تغییر «اطلاعات

 تعریف تکنولوژیک و ایلحظه منافع همگرایی اساس بر هاآن در عضویت که شودمی

 با مصنوعی هوش دموکراتیک، هایسیستم در ویژهبه و داخلی سطح در همزمان،. گرددمی

 شفافیت، ارتقای در محوری نقش بینانه،پیش هایمدل و  هادادهکلان تحلیل از گیریبهره

 تسهیل ضمن هافناوری این. کندمی ایفا عمومی خدمات ارائه بهبود و فساد کاهش

 و انتخابات بر هوشمند نظارت طریق از گذاری،سیاست فرآیندهای در شهروندی مشارکت

 از محافظت و عمومی اعتماد تقویت به اجتماعی، هایشبکه در نادرست محتوای تشخیص

 (.Kaye, 2018) کنندمی کمک دموکراتیک یکپارچگی

 مطلق ومرجهرج یا اجباری شدنقطبیتک :دوم سناریوی

 اینکه اول. هستند بارفاجعه دو هر که دارد وجود محتمل خروجی دو سناریو، این در

 یابد، دست عمومی مصنوعی هوش یا «مطلق شناختی برتری» به زودتر که ایقدرت

 نشان واکنشی بتوانند آنکه از قبل را رقبا سایر خودکار، ابزارهای از استفاده با تواندمی

 شودمی ترسناک و مطلق قطبیتک هژمون یک ظهور به منجر این. کند سلاح خلع دهند،

 مطلق برتری قدرتی هیچ اگر اینکه، دوم. شودمی اداره او هایالگوریتم نظارت تحت که

 جنگی نهایت در و هابحران ناخواسته تشدید به منجر محورسرعت رقابت نکند، پیدا

 فلج جهان حیاتی هایزیرساخت و رفته بین از ملی مرزهای آن در که شودمی ویرانگر

 شدت به کوچک کشورهای استقلال و ژئوپلیتیک تنوع حالت، دو هر در. شوندمی

 .شودمی نابود یا تضعیف

 دیجیتال سرد جنگ و تکنولوژیک شدنقطبی دو: سوم سناریوی

 دو به جهان آن در که شودمی دوقطبی جهانی نظم یک گیریشکل به منجر سناریو این

 هر. است شده تقسیم( شرق) چین و( غرب) آمریکا رهبری با متمایز تکنولوژیک ابربلوک
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 و مالی هایپروتکل اینترنت، اختصاصی استانداردهای با را مستقلی هایاکوسیستم بلوک

 سرد جنگ» به شبیه ماهیتی هاآن میان رقابت که دهدمی توسعه افزارینرم هایزیرساخت

 زنجیره کنترل فناورانه، هایتحریم شامل قدرت اصلی ابزارهای که جایی دارد؛ «دیجیتال

 یکی در یا مجبورند نیز «سوم زمین کره» کشورهای. است روانی جنگ و هادینیمه تأمین

 سود کسب برای طرفین رقابت از جویی،تعادل سیاست با یا شوند ادغام هابلوک این از

 هایهزینه اما است، برخوردار نسبی ثبات از ساختار این اگرچه. کنند برداریبهره اقتصادی

 تجاری و علمی هایهمکاری کاهش دلیل به را نوآوری و کرده تحمیل سنگینی اقتصادی

 طریق از اطلاعاتی تسلط پایه بر آینده هوایی برتری همزمان،. است ساخته کند هابلوک بین

 که طورهمان بود؛ خواهد استوار سایبری و فضایی هوایی، حسگرهای از یکپارچه ایشبکه

 و عملیاتی موفقیت کلید شده، تأکید متحده ایالات« 20۰0 هوایی برتری پرواز» طرح در

 و ابر بر مبتنی حسگرهای از حاصل هایداده ترکیب برای بهینه راهکارهای یافتن تاکتیکی،

 عین در(. 227: 1402 چهرآزاد، و فیروزآبادی) است باکیفیت اطلاعات به هاورودی تبدیل

 چشمگیر افزایش به منجر دفاعی، هایسیستم در مصنوعی هوش گسترده ادغام حال،

 مستقل، تسلیحات توسعه نیازمند روند این. است شده جهانی دفاع و امنیت هایهزینه

 رشد شدت به را آن بازار که است هوشمند ابزارهای سایر و نبرد میدان تحلیلی هایسیستم

 هوش صنعت درآمد ،«پارتنرز اینسایت» تحقیقاتی شرکت گزارش اساس بر. است داده

 2028 سال در دلار میلیارد 1۰.1 به 2022 سال در دلار میلیارد ۴.9 از دفاعی مصنوعی

 تواندمی مصنوعی هوش فناوری پذیرش که دارد تأکید گزارش این. شودمی بینیپیش

 افزایش با شمالی آمریکای راستا، همین در. سازد دگرگون را جهانی دفاعی اندازچشم

 به است؛ رقابتی مزیت کسب دنبال به پیشرفته هایفناوری بر تمرکز و نظامی هایبودجه

 صرفاً  را دلار میلیارد 1.8 مبلغ ،2024 مالی سال بودجه در متحده ایالات ارتش که طوری

 (.techstrong.ai, 2023) است کرده درخواست مصنوعی هوش توسعه برای
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 جمع بندی

 نقطه یک با را ما مصنوعی، هوش عصر در المللبین امنیت آینده سناریوهای تحلیل

 و جنگ قدرت، ماهیت آن در که سازدمی روبرو پارادایمی گسست و تاریخی عطف

 دیگر رو،پیش مسیر سه میان انتخاب. است شده بنیادین یهادگرگونی دستخوش صلح

 گونه آینده که است وجودی انتخابی بلکه نیست، نظامی یا تاکتیکی صرفاً انتخاب یک

 پیامدهای هاآن از یک هر که مسیری کرد؛ خواهد تعیین را جهانی تمدن ساختار و انسانی

 تعادل و مرگبار فرآیندهای در نانسا جایگاه امنیتی، هایسیستم پایداری بر متفاوتی

 شدهکنترل هیبریدی رقابت سناریوی قالب در که دیپلماتیک آینده. دارند ژئوپلیتیک

 مدیریت و نسبی متقابل اعتماد به نیاز نظیر ایپیچیده هایچالش با اگرچه شود،می متجلی

 شود،می شناخته نتمد بقای برای گزینه پایدارترین عنوان به اما است، همراه هاتنش مداوم

 تشدید از جلوگیری برای فعال دیپلماسی از استفاده و «انسانی کنترل» اصل حفظ با زیرا

 اقتصادی تعاملات تداوم و نسبی هایآزادی ها،انسان جان حفظ امکان ها،بحران تصادفی

 طریق زا و مدیریت قابل ایهزینه با اما است، شکننده اگرچه اینجا در ثبات و ماندمی فراهم

 نمایانگر که بارفاجعه آینده مقابل، در. است دفاع قابل هوشمند، بازدارندگی هایمکانیزم

 را بینیپیش غیرقابل و رحمبی سریع، وضعیتی است، عیارتمام الگوریتمی جنگ سناریوی

 از انسان حذف و شده انسانی قضاوت جایگزین ریاضی منطق آن در که کندمی ترسیم

 «تصادفی بحران» وقوع ریسک ها،ماشین کامل خودمختاری به اتکا و ریگیتصمیم چرخه

 فلج طریق از ایغیرهسته متقابل نابودی خطر که وضعیتی دهد؛می افزایش شدت به را

 هایجذابیت رغمعلی و دارد دنبال به را امنیتی نظم کامل فروپاشی و حیاتی هایزیرساخت

 وجودی بستبن یک اخلاقی و استراتژیک رمنظ از تاکتیکی، برتری و سرعت ظاهریِ

 یک به شدن تبدیل برای بالایی پتانسیل و ندارد قدرتی هیچ برای سودی هیچ که است

 در که فناورانه-اقتصادی آینده همچنین،. دارد بازگشت غیرقابل و ناگهانی تمدنی فاجعه

 ترینمحتمل و رینتبینانهواقع شود،می ظاهرفناورانه  رقابت و همزیستی سناریوی قالب
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 و کندمی هدایت تکنولوژیک شدن قطبی سمت به را جهان که است مدتکوتاه در گزینه

 فناوری تأمین زنجیره در طلبیجدایی و پرهزینه مدت،طولانی رقابت به منجر اگرچه

 اقتصادی متقابل وابستگی زیرا است دوم سناریوی از پایدارتر ساختاری نظر از اما شود،می

 سنگین هایهزینه با نسبی ثبات این هرچند گردد،می مستقیم نظامی درگیری از مانع

 که است همراه ناسازگار هایبلوک ایجاد و واسطه کشورهای در ثباتیبی اجتماعی،

 این به دهیوزن با. سازدمی محدود را ژئوپلیتیک تنوع و کرده کند را علمی نوآوری

 تمام جهانی جامعه که کندمی حکم انسانی گونه بقای غریزه و عقلانی منطق سناریوها،

 معطوف سوم یا اول سناریوی سمت به تحولات هدایت برای را خود سیاسی اراده و توان

 دوم سناریوی که چرا ورزد، اجتناب دوم سناریوی دام به سقوط از قیمتی هر به و نماید

 حتی) متقابل نابودی سکری بلکه نیست، بزرگ هایقدرت بقای برای گزینه ترینهزینهکم

 باید امنیتی گذاریسیاست غایی هدف بنابراین و دهدمی افزایش شدت به را( ایغیرهسته

 .باشد «انسانی حاکمیت تضمین» و «الگوریتمی ریسک مدیریت»

 باید که دارد وجود حیاتی راهبردی و فنی نکته چند اصلی، سناریوهای تحلیل از فراتر

 یا «سرعت یتله» پدیده نخست، دارند؛ را معادلات تغییر پتانسیل و گیرد قرار توجه مورد

 سازیبهینه برای AI هایسیستم آن در که است الگوریتمی ناپایداری-ثبات بحران همان

 هم با هوایی دفاع مانند نبرد میدان یک در رقیب سیستم دو اگر و اندشده طراحی عملکرد

 متقابل هایواکنش اساس بر صرفاً و انسان لتدخا بدون است ممکن باشند، داشته تعامل

 از خارج بحران تشدید مقیاس و کنندمی حمله دو هر که برسند اینقطه به الگوریتمی،

 مطلق برتری و( AGI) عمومی مصنوعی هوش به دستیابی شبح دوم،. شود انسان کنترل

 طور هب قوا توازن کند، حرکت آن سمت به بزرگ هایقدرت از یکی اگر که است

 ایانگیزه تواندمی شدید قطعیت عدم این و کرد خواهد تغییر بینیپیش غیرقابل و ناگهانی

 یابد، دست مطلق برتری به رقیب اینکه از قبل تا کند ایجاد دستانهپیش حمله برای قوی

 در AI از استفاده که است مشروعیت و اخلاق مسئله سوم،. سازد وارد را ضربه
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 در را هادولت اخلاقی مشروعیت کشتن، زنجیره در هاانسان جان برای نهایی گیریتصمیم

 که شود هاییقدرت دیپلماتیک انزوای به منجر تواندمی و بردمی سوال زیر جهانی جامعه

 .نمایند کسب نظامی برتری اگر حتی کنند، عبور اخلاقی مرز این از

 غیرقابل و سازرنوشتس مصنوعی هوش عصر در المللبین امنیت آینده نهایت، در

 عمق» و «هاالگوریتم دقت» از تابعی جدید دوران این در موفقیت و است برگشت

. جنگی هایکشتی یا هاتانک تعداد صرفاً نه بود، خواهد «دیپلماتیک استراتژیک

 و تکنولوژیک نوآوری بین ظریف تعادلی بتوانند که بود خواهند موفق بزرگی هایقدرت

 اقدامات اتخاذ هدف، این به رسیدن برای و کنند برقرار سیستمی هایریسک مدیریت

 و دیجیتال دیپلماسی هایپروتکل استقرار نخست،: رسدمی نظر به ضروری زیر راهبردی

 هوشمند فرماندهی مراکز بین مستقیم ارتباط برای انسانی-ماشینی ارتباطی هایکانال ایجاد

 زمان کاهش و الگوریتمی هایءتفاهمسو از جلوگیری جهت بحران زمان در طرفین

 بر کلان گذاریسرمایه طریق از داده ملی حاکمیت تقویت دوم،. خطاها به واکنش

 کاهش برای مستقل هادینیمه هایتراشه تولید و داخلی ابری رایانش هایزیرساخت

 آغاز سوم، و. فناورانه هایتحریم برابر در آوریتاب افزایش و استراتژیک وابستگی

 قوانین» تعیین برای تخصصی نهادهای یا ملل سازمان نظارت تحت چندجانبه مذاکرات

 این. نظامی کاربرد برای اخلاقی مقررات تدوین و «الگوریتمی و سایبر فضای در جنگ

 که هستند ایآینده سمت به بشریت هدایت برای عملی راهکارهای تنها جمعی، اقدامات

 .متقابل نابودی ابزار نه شد،با ثبات و بقا خدمت در فناوری آن در
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